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DM de mathématiques : Etudier une suite de somme
Note : Observations :
TP 3 Page 29
On considére la suite (S,) définie par Sn = Y, kX (n — k) pour n appartenant aux entiers
k=1

naturels.

1. Bien comprendre la formule
a. S;=1X2+2X1+3X0=4

S, =1X3+2X2+3x1+4X0=10
b. Non il n’y a pas de relation de récurrence immédiate de la forme Sn+1=Sn + ...

2. Calcul d’un terme particulier
S,, = 1330 d’apreés la fonction de la calculatrice.

3. Calcul des premiers termes de la suite
ENTREE : Saisir n
INITIALISATION : S prend la valeur 0

TRAITEMENT :  Pour k de 1 a n Faire
|'S prend la valeur Y kX(n — k)
k=1

FinPour

SORTIE : Afficher S



SRR
'; - e .

{Quand . est presse

demander [%] et attendre

- prend la valeur' reponse

c. On suppose que cette suite est croissante (S;=4;S,=10; S, = 1330).

4. Recherche d’un terme sous condition

e e
| Ouand . 'est presse
demander [2] et atterrlérl:ew

n- | prend la valeur . reponse

P

S | prend la valeur {']

« | prend la valeur §

[ repeter jusqu'a ©  k

o

S | prend la valeur

prend la valeur

f Egbpa rte S

uand , | est presse

n | prend la valeur {J
prend la valeur {
; gpeter jusgu'a - 7
prend la valeur
prend la valeur il
jouter a n &I
repeter jusgu'a k > n
S | prend la valgur ' 3 +

B

prend la valeur ' k + &I}

| rapporte n




5. Obtenir une expression générale

a.Ona Sn= ) kx(n—k)
k=1

D’ou ; e
=Y kx(n+1—k)= Y (kn+k — k) Z kx(n—k)+ k)= kx(n—k)+ Y k=S, + Dk
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1
. nx(n+1) nx(n+1)
Comme Zk:—, S,s1=S,+————
k=1 2 2
b. On a pour tout n entier, n plus grand ou égala 0,S,,, =S, + M et on souhaite montrer
n’ —n
ue S, = .
q n 6
Initialisation
Pour n=1
1°—1 o : _
=0 et S; =0 donc la propriété est vraie pour n=1.
Hérédité
Supposons que ¢a soit vrai pour k entier avec
A e k+1 k+1 * 2
k>1avecSk=k kdoncSk,,l—( )6( ):k+3: P EX

kx(k+1)_k3—k+k><(k+1)_k3+3k2+2k
2 6 2 h 6

On a Sk+1 ::Sk'+

Conclusion
Comme I’hérédité est vraie alors on peut bien obtenir I’expression simplifiée de S, en fonction de
n.

c. Pour démontrer le sens de variation de la suite qui est une fonction, on doit trouver sa dérivée et
faire un tableau de variation.

=51

X, = — :zgg: et x NI__

1 3 2

X — 00 —@ @ + oo
3 3

f'(x) ¥ 0 - 0+
B @

3

La suite est bien croissante pour x=1 d’apres le tableau de variation.
Donc la conjecture faite au 3.c est vérifiée.
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