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1 Equations du second degré

Définition :

e Toute solution de I'équation ax? + bz +c = 0 est appelée B.(LC; m .. du trinéme
f défini par f(x) = ax? + bx + ¢ pour tout z réel. g_
e On appelle discriminant du trindéme le réel A défini par A = b ......... L{ a,c

Exemple :
2 est une racine de 2z% — 5z + 2.
Le discriminant du trinéme 222 — 52 4+ 2 €St & =.eeveooveeeeeeeeeeeen. = . )

Remarque :
Ordonner les termes du trindme avant de calculer le discriminant.

Soit A =b%—4acle dlscrlrmnant du trinéme du second degré az® + bg + c.

e Si A <0, alors 'équation aw +bz+c=0 .M. T-QD ﬂ M

e Si A =0, alors I'équation az®+bx+c =0 a ........... dMML ........................
e SiA >0, alors I'équation ax?+bz+c=0a. 9‘ QMW ............................

Propriété :

Preuve : ,
_ 2 _ b*—dac
On a vu auparavant que f(z) = a((z — a)?+ ) ot v = — L et g = — 242
On a f(x) = 0 qui s’écrit encore puisque a # 0, (z — a)? — L& bojae =0

On reconnait le dlbcrlmmant A =b? — 4dac.
Donc (z — a)? — A5 =0.
e si A < 0, comme le premier membre (z — «) 2 est nece%alrement positif, 'équation LN} .. Q_ Pﬂ.‘b ,dé‘ SG(L(JZOY)

e si A =0, Péquation s’écrit (z —a)? =0 donc o = 7. oot e e

osiA>O7l’équationdonnex+ﬁf 4a2 00u1+—+ W—Odoncm—f—aJr‘/—:oux—f%f%.

Exemple : \ l .
On considére I’équation 222 — 52+ 2 = 0. On a vu que A = 9 = 32 est positif. Il y a donc 2)% AL 4 cette

équation :

- 2
Factorisation du trinq?l : A u'

Avec les mémes notatigns que précédemment, on a pour f (x)=az?+bz+c:

e si A=0, f(z) =ALX. I .22 g
e si A>0, f(x) G.{ )('1)(11 otz =%%&. .. et xgz'b“’m Wl ’b_l/ﬂ

-

© sl A <0, f(2) g 30' tolfw'l'fi'a"ﬁ ....... ; 20. 94,

Preuve :
On a vu précédemment que f(z) = a((z + )% — 47)
e Si A=0,o0nadonc f(z) =a((z+ £)?) ce qui est bien la factorisation attendue;
e si A>0,o0naa(r—a)(r—122) = a(x? — (1 + 22)x + 7122) pour tout z réel.
Or 21 + 2o = b"'\r—l—_b \F =2b _ b

2a a ’
En outre, 110 = ﬁ(ber VA)(=b— VA) = L5 = (* — b0W/A + VA — \F A”) donc z1wy = 25 (02— A) =
(b — b2 + 4ac) =
D’ou a(x—xl)(x—xg) a(z? +
e On a alors —A > 0 donc f(z) =

Exemple :
On a vu que l’équation 222 — 52 + 2 = 0 a pour discriminant A = 9 et admet deux solutions 2 et 5. On a donc

222 —5x+2—2(‘)( 4) x 2,) ......
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2 Inéquations du second degré

Propriété :

Avec les mémes notations que précédemment,
e si A <0, f(x) est du signe de (,\\'—(?u!.‘ﬁ ................ ;
e si A =0, f(z) est du signe de &Mlﬁﬁé(%):‘

e si A >0, f(x) est du signe de ..®%. sur intervalle ...7....00 oo et du signe
de =.0L.. sur l'intervalle ..])C,&.-i..xz{... J" W,’ ’t{] 7] Exz ; roof
Preuve : ,
e Si A <0, on utilise la forme canonique f(z) = a((z + £)* — 553%¢). On a (z + 2)? qui est positif pour tout
réel x et —% = —ﬁ qui est strictement positif donc f(x) est du signe de a pour tout réel z.

e Si A=0, f(x) = a(z — x9)? d’aprés la propriété précédente donc f(x) est du signe de a pour tout x réel et ne
s’annule que pour x = xg.

e SiA>0, f(z) = a(z — z1)(z — z2). On fait un tableau de signe suivant le signe a. Faisons le par exemple pour
@ <0> On obtient :

x —00 T T2 —+00
a —- [~ | —
r—o | — Q 4 | *
v-o| = | - Q +
f(x) -~ 0+~ 0 -

ce qui justifie la propriété dans le cas ou a < 0. On procéde de méme pour le cas a > 0.

Exemple :
Résolution de 7_“”212” > 0.
. A % : .
T+ 2 =0 équivaut a x = =.%.. donc "‘21 est la seuli valeur interdite.
Résolution de —22 +62+7=0.0na A =64 :X ........ . A > 0 donc ’équation admet deux solutions distinctes
T :_:......'__-8»:.1’ et r9 =.= 6 ¥ bl "'A
- L - L

Etude de signe : —-lﬂ+ ¢ +1)-
T —60 -3 -4 . +00 -3 >O
x+2 ~ 0 + + +
—22+6x+7 - |1 -0 +0
_zIJr+62oc+7 + l ~ 0@ 0 —~ 921_00;_4) 013173

Donc S :.].m..o.oi\ ] T_U EA-’:}]

3 Interprétation graphique

Propriété :
Les solutions de I’équation axz? + bz +c = 0 sont les abscisses des points d’intersection
s’ils existent de la parabole représentant la fonction f et de ’axe des abscisses.
Interprétation :

e Si A > 0, la courbe coupe I’axe des abscisses ....cém 2?“ ........ ;
e si A =0, la courbe coupe 'axe des abscisses ...... &“AMQT
e si A <0, la courbe ne coupe pas ’axe des abscisses.
En outre, si ....... la parabole a ses branches tournées vers le haut et tournées vers le bas si ......... <

9 49) 0
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